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0 Cart>azolsub$tftuierte Polysiloxane, daraus hergestellte feste, fotolettf&htge Schlcfiten und diese 
enthaltende eieictrofotographische Aulzeichnungsmatertailen. 

m 

0 Die Erfindung betrifft neue, photoleitende Polysiloxane, die seitenstlndig gebundene Carbazol-Gruppen 
eingebaut enthalten, wie Instwsondere Polysiloxane mit wiederlcehrenden Siloxan-Einheiten der allgemeinen 
Formel (I) 
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unabhangig voneinander. fDr einen Kemsubstituenten. insbesondere aber fOr ein Wasserstoffatommd „ 
welche als fotoleitfahige Verbindung ein derartiges seitenstSndiges CaibazoMSruooen tradsndas Pn J«HnJ«„?^' 
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Cartiazolsubstltulerte Polyslloxane, daraus hergesteltte teste, fotoleftfihige Schlcfnen und diese ent- 

haltende elektrolotographlsche AufzeichnungsmaterlaUen 

Die Erfindung betrifft neue. seitenstSuidige Carbazol-Gruppen enttiaftende Polysiloxane, daraus herge> 
steltte teste, fotoieittdhige Schtchten, deren Verwendung, beisptetsweise in elektrophotographischen Aut- 
zeichnungsmateriaiien, sowie neue teste. totoleltfShige Schichten mit einer fotoleittShigen organischen 
Verblndung und einer totoempfindlichen, tQr die fotoJeitfahige Vertjindung sensibilisierend wirkenden Verbin- 
5 dung. Die Erfindung betrifft des weiteren elektrofotographische Aufzeichnungsmaterialien mit einem elektri- 
sch leitenden TrSger sowie einer erfindungsgemSfien neuen testen, totoleitfShigen Schicht. 

Feste, totoleitfShige Schichten mit einer fbtoleitfShigen organischen Verbindung finden insbesondere bei 
elektrototographischen Aufzeichnungsmaterialien. wie Kopierfilmen oder elektrofotographischen Offset- 
Druckplatten, Anwendung. FOr ihren Aufbau sind bereits die verschiedensten Materialien vorgeschlagen 

10 worden. Vorteilhaft warden dabei in den testen, fbtoleitfShigen Schichten die totoleitfahtgen organischen 
Vert)indungen zusammen mit totoempfindlichen Vertnndungen eingesetzt die tQr die fotoieittahigen Vert»n- 
dungen sensibilisierend wirken. FUr die Sensibilisierung k5nnen den totoleitfShigen Schichten beispiels- 
weise organische spektrale Sensibiiisierungsfarbstoffe zugesetzt werden, um den fbtoieitf&higen Verbindun- 
gen eine spektrale Empfindlichkeit zu verleihen. Zu den sensibilisierend wirkenden totoempfindlichen 

fs Verbindungen, die in den totoleitfihigen Schichten enthalten setn k5nnen, gehdren auch Verbindungen, 
inst^esondere organische Farbstoffe oder organische Pigmente. die durch Absorption des in die toto- 
leitfihige Schicht etngestrahlten aktinischen Uchts LadungstrSger des elektrischen Stromes erzeugen und 
diesen unter Mithilfe eines von auflen aut die totoleittihige Schicht autgeprSgten elektrischen Fekies aut die 
fotoleitfShige Verbindung Qbertragen k5nnen. Je nach Art der verwendeten sensibilisierend wirkenden 

20 totoempfindlichen Verbindung und Gnsatzgebiet der totoleitfShigen Schicht t)zw. des elektrofotographischen 
Autzeichnungsmateriais kann dabei die Sensibilisierung der organischen totoleitfShigen Verbindung homo- 
gen Oder heterogen erfbtgen. Bel homogen sensibilisierten fbtoleitfdhtgen Schichten iiegen die organische 
tbtoleitfShige Vert>indung und die sensibilisierend wirkende fotoempttndlrchen Vert)indungen in homogener 
Mischung miteinander. gegebenentails in einem Bindemittei, in einer einlagigen Schk:ht vor (vgl. z.B. DE-O 

25 1 058 836). Bei der heterogenen Sensibilisierung 1st die fotolettfShige Schicht mehriagig, insbesondere 
zweilagig. in Art einer sog. Kompositstruktur autget>aut, wot>ei die erste Lage die sensibiliesierend wirkende. 
fotoempfindriche Vert)indung enthMlt und eine darOber angeordnete zweite Lage von der organischen 
fotoieittahigen Verbindung gebikjet wird. Sotehe Kompositstrukturen von fotolettfShigen Schrchten sind u^ 
in der DE-A-22 20 408 beschrieben. 

30 Unter den bekannten organiscfien totoleitfShigen Verbindungen kommt Poly-N-Vinyk:arba2o( wegen 
seiner guten Eigenschaften als Fotoieiter besondere Bedeutung tQr den Gnsatz in fasten. fotoleitfShtgen 
Schichten zu. Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, Poly-N-Vinytearbazol zusammen mit einer Lewis-SSure, 
insbesondere 2.4.7-Trinitro-9-fluorenon, in Form eines Ladungen des elektrischen Stroms Qbertragenden 
Komplexes ais Fotoieiter in den fotoleittShigen Schichten einzusetzen. Auch ist schon vorgeschlagen 

35 worden, tQr die Sensibilisierung von totoleitfShigen Schichten aut Basis von Poly-N-Vinylcart>azol oder 
anderen Cart)azolgruppen enthattenden V«t»ndungen organische Farbstoffe oder organische Pigmente 
einzusetzen. die die spektrale Empfindlichkeit der totoleitfShigen Cart>azol-Vert>indungen erhdhen und/oder 
als LadungstrSger des elektrischen Stromes erzeugende Verbindungen tungieren. Zum Stand der Technik 
sei diesbezugfich beispielsweise aut die EP-A-0061088, EP-A0061089, EF-A-0061092, EP-A-0131215 sowie 

40 DE-A-32 08 337 verwtesen. 

En groter Nachtetl des Poiy-N-Vinylcaribazols ist jedoch seine gro&e Spr6digkeit. Feste, fotoleittahige 
Schichten aus PoIy-N-Vinylcart>azol sind hart, nicht biegsam und sehr anfSllig gegenOber Rii3bildung. 
Femer zeigen sie nur eine schlechte Haftung gegenQber Metallen, wie sie in elektrofotographischen 
Aufzeichnungsmaterialien Qbiicherweise als elektrisch leitende TrSger tQr die totoleitfShigen Schichten 

45 eingesetzt werden. Zur Umgehung dieser Nachteile werden den totoleitfShigen Schichten aut Basis von 
Poly-N-Vinylcarbazoi vielfach Weichmacher zugegeben und werden diese Schichten in aller Regel mittels 
eines Primers aut die metatlischen TrSger aufgebracht. Beides beeintrSchtigt in nicht unerheblichem Mate 
die totoleitfShigen Eigenschaften dieser Schichten bzw. der hiermit hergestellten elektrofotographischen 
Aufzeichnungsmaterialien. Auch durch den Ensatz von niedermolekularen cart)azolgruppenhaltigen Verbin- 

so dungen als Fotoieiter (vgl. z.B. DE-A-32 08 337) werden keine testen. totoleitfShigen Schichten erhalten. die 
den stets steigenden Antorderungen an diesen Materialien genOgen. 
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PhJ^ifU'^^ ""^ Photoleitende Verbindungen mit autan 

?h^2, ^^'"^-.'"'fi:**'' Tragermaterialten he-Bestelll wSden konnen. I^TZ^^^IT 
Photoleitereigenschaften dabel beeintrSchtigt werden. ^ 
* "^"^ voriiegenden Erfindung lag weitertiin die Aufgabe zugrunde. neue. teste fbtoleWShioe a*irhte« 

d-eals organfeche taloteWShlge Verbindung ein seftenstSndige cS,Lolimpi n^S pSS^^ 
Po.^^:^,^ZSr^ ~ech«^ Po....xa. seitenstSn^g ^ 

ten3tX^-4r:ci:T^s«r '^'^^^^ ~ ^ - 

ten SSC" ^"^-9 ^^^'-H aus der nachfolgenden. detailfier- 
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Das Moleloilargewicht dor erfindungsgemSBen, Carbazol-Gruppen tragonden Polysiloxane und damit 
auch das Moiekulargewicht dar ihnen zu Qrunde Itegenden Pofysiloxan-Hauptkette sollte, auch wenn es 
grundsStziich in einem breiten Beraich variieren kann. vortaiihaftarweisa mdgiichst hoch gew§hit wardan. 
aIs geaignet haban sich untar anderem Polysiloxane mit einem mittleran Polymensationsgrad - 
5 (Zahlenmittel) im Bereich von etwa 40 bis etwa 100 und darilber erwiesen, d.h. Polysiloxane, deren 
Hauptkatte im Zahlenmittel aus etwa 40 bis etwa 100 oder mehr Siloxarv-Einhaiten 
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besteht 

In den erfindungsgamSton, Carbazol-Gnjppen tragenden Poiysiloxanen, wie ste fOr die Herstellung der 
festen fbtoleitf&hlgen Schichten aJs Fptoleiter dienen, k5nnen praktisch aite oder auch nur ein Tail der Si- 
Atome der Polysiloxan*Hauptkette mit settenstSndigen. Cart)azol-Gruppen anthaltenden Resten verknQpft 
sdtn. AIs vorteilhaft haben sich solche Polysiioxane erwiesen, in denen mindestens 40 %, vorzugsweise 00- 
100 %, der wiederkehrenden Sik^xan-Einheiten seitenstdndig gebundene Cart>azo)-Gruppen tragen. In den 
FMIIen. In denen -at)gesehen von den Endgruppen -ntcht alia Si-Atome der Polysitoxan-Hauptkette mit einer 
seitenstSndigen Carbazol-Gruppe vefbunden sind, enthalten die restlichen, keine Carbazol-Gnippen tragen- 
den Si-Atome der Poiysik)xan41auptkette im aligemeinen und vorzugsweise einen reaktiven Rest der 
wetteren Umsetzungen, wie z.B. Vemetzungsreaktionen, zuginglich ist 

Die erfindungsgemd^. Cart^azoKBruppen tragenden Polysitoxarte. wie sie fUr die Herstellung der 
erfindungsgemdden festen, fbtoleitfahigen Schichten dienen, kdnnen. je nach Aufl)au, bei Raumtemperatur 
test Oder auch hochviskos bis viskos sein. Bei hohen Polymedsationsgraden der den erfindungsgemSBen 
Polysitoxanen zu Grunde iiegenden Polysiloxan-Hauptkette stnd die Produkte Qblicherweise bei Raumtem- 
peratur fest Oder zumindest hochviskos. wobei mit abnehmendem Polymensationsgrad in ailer Regel auch 
ihre Viskositat abnimmt Gleichermaflen ist der Zustand, in dem die erfindungsgemSfien Polysltoxane bei 
Raumtemperatur voHiegen, abhSngig von der Zwischengruppe (Spacer). Qber die die Cart^ol-Gruppen an 
die Polysik)xan-Hauptkette gebunden sind; je linger die Aikylen-Zwtschengruppe ist. desto niedriger liegt 
bei sonst gletchem Aufbau, die QtasObergangstsmperatur der erflndungsgemSfien Gart)azol*Gruppen tra* 
genden Poly$ik)xane und umgekehrt Bei Raumtemperatur feste erfindungsgemMte Poiysik>xanen haben 
daher in aller Regel kurze Alkylen-Zwischengruppen zur VerknOpfung der Cart)azol-Seitengruppen mit der 
Polysiloxan-Hauptkette. 

^ Aus den bei Raumtemperatur festen erfindungsgemfifien Polysitoxanen lessen sich in vorteilhafter 
Weise unmitteibar feste. flexible. nicht-spr5de. photoleitfShlge Schichten herstellen. In diesen festen 
Poiysiloxanen kdnnen dalDet alle Si*Atome der Polysltoxan-Hauptkette mit seitertstindigen, Cart)azol* 
Gruppen enthattefKien Resten verknQpft sein; ein Teil der Si-Atome der Polysitoxan-Hauptkette k5nnen 
hierin jedoch auch anstelle der Cart)a20l-Gruppen enthaltenden Reste mit anderen Resten. Im aligemeinen 
und vorzugsweise mit reaktiven. der welteren Umsetzung. insbesondere Vemetzungsreaktionen, 
zugSnglichen Resten vert)unden sein. Die aus den bei Raumtemperatur festen. Gart)azol*Gruppen tragen- 
den Poiysiloxanen hergestellten fotoleitfShigen Schichten besitzen eine sehr gute Haftung auf Metallo- 
berfiSchen. die durch einen geringen Anteil an Sl-H-Bindungen in den Potysik)xanen noch verbessert 
werden kann. 

Zur Herstellung von festen. flexiblen. nicht-sproden. fotoleitfahigen Schichten aus bei Raumtemperatur 
viskosen oder hochviskosen Cartiazol-Gruppen tragenden Polysttoxanen kfinnen beispielsweise feste, 
polymere Bindemittei mitvenfirendet werden. In die die viskosen oder hochviskosen Carbazol-Gruppen 
tragenden Polysiloxane eingebettet werden. Vorteilhaft und vorzugsweise geht man jedoch zur Herstellung 
von festen, flexiblen. nicht-spr5den. fotoleitfShigen Schichten aus bei Raumtemperatur viskosen oder 
hochviskosen Cart)azoMaruppen tragenden Polysik>xanen von sok:hen Poiysiloxanen aus. die neben den 
wiederkehrenden Sitoxan-Bnheiten mit den seitenstSrKfig gebundenen Gart>azof-Gruppen enthaftenden 
Resten auch noch einen geringen Anteil an wiederkehrenden Sitoxan-Etnhetten mit reaktiven. einer weiteren 
Umsetzung zugSnglichen Resten enthalten. Bet diesen reaktiven Resten kann es sich t)eispielsweise urn an 
Si-Atome der Polysiloxan-Hauptkette gebundene Wasserstoffetome. um Epoxid-Gruppen. Isocyanat-Grup- 
pen, poiymerisierbare olefinische Doppelbindungen und dergieichen enthaltende Reste handeln. Zur Her- 
stellung von festen. fotoleitfShigen Schichten werden diese viskosen oder hochviskosen, neben den 
seitenstSndigen Cart>azol-Gruppen noch zusMtziiche reaktive Reste enthaltenden Polysitoxane. gegebenen- 
falls mtt weiteren Bestandteilen der fotoieitfahigen Schicht zu einer Schtcht gefonmt und dann die reaktiven 
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u^^i^^?^Sn^D ^^^^"^^ ^ Vemetzung und HSrtung der Schicht ganz Oder teilweise 
« !" ^' '^""»"P«^'' v»l«>sen Oder hochviskosen. Carbazol-Gruppen tragenden Polysilo- 
xanen d« far die Herstellung von festen. vemetzten fotoleitfghigen Schlchten h^ea^Jn^rteTte^ 
daher die Zahl der reakth/en Reste mindestens so gr«B. dafl hierOber eine hinreS^Lfeung 
Verfesbgung der aus diesen Polysitoxanen geblkJeten Schicht erziert werden kann. Im al J^i^ entSS 
ten We«u », den vistosen.oder hochviskosen. Carbazo^Gruppen tragenden PoiysiloxaneS minSSTs 0 5 
%. vora^sweise m.ndestens 1 %. der wiederkehrenden Sitoxan-Bnheiten sotehe reaktiven. einer Vemet- 
^ugnsreakbon zugSngHchen Reste. Die Obergrenze dieser reaktiven Reste in den viskosen o^er h,^S 
Zh^^ ''^ seitenstSndigen Carbazol-Gruppen bestimmt. die hinreZS 

hoch ^n soil, um «ne angemessene FotoleitfShigkeit der Schicht zu bewirken. 2ur Herst^lung von SSn 
^meteten. fotoleitfahlgen Schlchten aus den viskosen oder hochviskosen. Carbazotl^pZ^Le^^^ 

BrSnfir*?^ ""^ als etwa 20 % der wiedeSden SiW 

BnteHen Jten vjskosen Oder hochviskosen. Cart«zol-Gnippen tragenden Polysiloxanen derartige reaS^ 
RMte. Zu^ Verrietzung dieser viskosen Oder hochviskosen. Carbazoi-Gruppen tragenden PolysiS^rod^ 

Sii^r^lr !^ IfL 'r ****** unmittelbar. wie z.B. bei polymerisierbaren Doppeibindungen 
S^hf? "2 Q»»r Vemetzungsmittel miteinander umgesetzt werden. Als Vemetzungsmmel IwrnTJi 
ObI«fj Vemetemgsmme^. wie z.B. Verbindungen mit 2 oder mehr olefinischen DoppelbiSuLn lS2 
Oder Polyole. Diamme oder Polyamine. DicarbonsSuren oder Polycarbonsauren. cycfiS»S?de 

?LT\ '^JT'^^"^" '^^'^'^ Art deTvemSzSJJtels^n 

bekannter W^ise nach der Art des reakHven Restes richtet. vemeizungsmitteis m 

2u den erffndungsgemSBen. Carbazol-Qruppen tragenden Polysiloxanen. dte als fotdeitfghiae Verbin- 
d^rjterstellung der erfindungsgemaiJen festen fotoleltfahigen Schichten XZX' g^w^ 
•nsbesondere sdche. die wiederkehiende Siloxan^nheiten der allgemeinen Fbnnei (I) 
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eingebaut enthalten. worin 

eine Alkylgruppe. insbesondere mft 1 bis 6 C-Atomen, 

a^^'^^V? voneinander. ein Wasserstoffatom. eine Alkylgruppe. eine Alkoxygruppe. eine Amino- 
gruppe. eine Hydroxygmppe oder ein HaJogenatom und 
n eine ganze Zahl gleich oder grSfler 2 

S^rS llLSTJ; .T'*!!®'^^?'^ angememen Formel (1) steht der Rest R' vor^ugs- 

w^se fOr k^yl Oder Bhyl, Insbesondere fOr Methyl. Vorzugsweise ist der Carbazol-Rest in den wiecte^- 
k^^den 8,toxan.Bnheitan der allgemeinen Fonr^el (1) unsubstituiert. d.h. dte ST^ L JSi^ 
insbesondere jeweils ein Wasserstoffatom dar. n ist voraigsweise eine ganze Zahl im l^eichVon 2 S 
^^rS.^S?^*''' "^"^ " 3 Ws 11 als sehr gQnstig erwi^^aSn ^ 

,..« ^.S^T^^ tragenden erfindungsgemaflen Poiysiloxane konnen dabei praktisch vollstandta 
aus wiederkehrenden Siioxan-Einheiten der allgemeinen Formel (i) aufgebaut sein?T^nnenX 

XeZZ^Z"^' Si.oxaiBnh.ten. i^^^t:. 
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(II) 



in der Polysiloxan-Kette eingebaut enthalten. Als Fotoleiter fOr die Herstellung der erfindungsgemaflen 
festen. fotoleitfShigen Schlchten haben sich dabei die seltenstSndig Carbazol-Gruppen tragenden Polysilo- 
xane als besonders interessant und vorteilhaft erwiesen, die praktisch volistSndig aus wiederkehrenden 

TO Siloxan-Einhetten der ailgemeinen Fdrmel 0) aufgebaut sind, Oder solche. die -abgesehen von den 
Endgruppen -neben den wiederkehrenden Sitoxan-Bnheiten der ailgemeinen Formei (I) auch noch einen 
untergeordneten Anteil an anderen wiederkehrenden Siioxan-Enheiten, insbesondere solchen der ailgemei- 
nen Forme! (II) in der Polysiloxan-Ketten eingebaut enthalten. In den wiederkehrenden Sibxan-Enhelten der 
ailgemeinen Formel (li) ^ cler Substituent R' die gleiche Bedeutung wte in der vorstehend angefOhrten 

75 ailgemeinen Formel (I), dii- er stellt eine Alkylgruppe. insbesondere mit 1 bis 6 OAtomen. wie z.B. Methyl 
Oder Ethyl, dar und ist vorzugsweise Methyl/ R* steht in den wiederkehrenden Siloxan-Enheiten der 
ailgemeinen Formel (II) fQr einen reaktiven. vemetzbaren Rest wie z.B. einen eine VinyK (Meth)acrylat-. 
Isocyanat-oder Epoxy-Gruppe enthaltenden Rest sowie insbesondere ein Wasserstoffatom. 

Bevorzugte erfindungsgem^iSe Cart)azoi-Gruppen tragende Polysiloxane sind. neben den Endgruppen. 

20 aus wiederkehrenden Sitoxan^nheiten der ailgemeinen Formel (i) sowie gegebenenfalls wiederkehrenden 
Sikixan-Enheiten der ailgemeinen Formel (II) aufgebaut. In diesen bevorzugten CarbazoMBruppen tragen- 
den Polysiloxanen kdnnen die vnederkehrenden Siloxan-Enheiten der allgemetnen Formein (1) und (II) im 
molaren VerhSttnis von etwa 0,4 bis 1 : 0,6 bis 0 zueinander eingebaut sein. wobei das molare Verhdttnis der 
wiederkehrenden Sitoxan-Enheiten der ailgemeinen Formel <1) zu den wiederkehrenden SItoxan-Einheitan 

25 der ailgemeinen Formel (II) vorzugsweise im Bereich von 0.8 bis 1 : 0.2 bis 0 liegt. Das molare Verh3ltnis 
gibt dabei die Anzahl der wiederkehrenden SiloxarvEnheiten der ailgemeinen Formein (1) urxj (It), bezogen 
auf die Summe der wiederkehrenden Siloxan*Enhetten der ailgemeinen Formein (I) (II), in den 
erfindungsgemdjen Polysitoxanen wieder. Zu diesen bevorzugten erfindungsgemSfien Polysikncanen 
gehQren die bei Raumtemperatur festen Polysiloxane. die neben den Endgruppen praktisch ausschlieSlich 

30 aus wiederkehrenden Enheiten der ailgemeinen Formel (I) aufgebaut sind. wobei in der ailgemeinen Formel 
(I) n inst>esondere einen Wert nteht Qber 5 hat und beispielsweise etwa 3, 4 oder 5 darstellt Des weiteren 
geh5ren zu den bevorzugten erfindungsgemSBen Polysiloxanen sotohe bei Raumtemperatur festen Polysito- 
xane. die neben den Endgruppen aus 80 bis 99.5 Mol.-% wiederkehrender Enheiten der ailgemeinen 
Formel (I) und 0,5 bis 20 Mol.-% wiederkehrender Enheiten der ailgemeinen Formel (II) bestehen. wobei in 

36 der ailgemeinen Formel (I) n inst>esondere einen Wert nicht Qber 5 hat und in der ailgemeinen Formel (11) 
R* insbesondere ein Waserstoffatom darstellt. GQnstig sind auch t>el Raumtemperatur hochviskose oder 
viskose erfindungsgemlide Polysiloxane, die neben den Endgruppen aus etwa 80 bis 99 Mol.-% wiederkeh* 
render Enheiten der ailgemeinen Formel (1) und etwa 1 bis 20 Mol.-% wiederkehrender Enheiten der 
ailgemeinen Formel (II) aufgebaut sind. 

40 Die erfindungsgemSten. seitenstSndige (^arbazol-Gruppen tragenden Polysiloxane kSnnen nach bekan- 
nten Methoden der organischen Chemie hergesteitt werden. Beispielsweise werden sie -wie nachfolgend 
dargesteilt -durch Umsetzung von Poiy-(hydrogensiloxanen) mit N-Alkenyk:arbazolen unter Reaktionsbedin- 
gungen erhalten. wie sie z.B. bei H. Rnkelmann und G. Rehage, Makrom. Chem., Rapid Commun. 1. 31 - 
(1980). C. Aguilera, H. Ringsdorf. A. Schneller und R. Zentel. Prepr. of the lUPAC Int. Symposium on 

45 Macromolecules. Rorence 1980, 306 oder H. Ringsdorf und A. Schneller, Makrom. Chem., Rapid Comm. 3, 
557 (1982) beschrieben sind. 

Die N-Alkenylcarbazole lessen sich aus Cart>azol und Alkylhalogeniden entsprechend den Synthesevor- 
schriften von J. Heller, D.J. Lyman und WA Hewett Makrom. Chem. 3[. 48 (1964) herstellen. Diese 
Herstellweise ist im nachstehenden Reaktionsschema fOr den Fall des Poly-(methyl-hydrogensik>xans) 

50 iilustriert. 
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Toluol, 80*^ H3G-SI-0 




In dem Reakbonsschema hat n die gleich© Bedeutung wie in der weiter oben angefUhrten allgemeinen 
Formel (I), x bedeutet die Anzahl der wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten in dem Polysiloxan und y steirt fOr 
die Anzaiil der Carbazol-Gruppen tragenden Siloxan-Bnheiten nach der Umsetzung des Ausgangs-Polysilo- 
xans mit dem Alkenylcarbazol. y kann dabei kleiner oder gleich x sein. 1st y = x, so sind alle 
wiedwkehrenden Siloxaneinheiten des Ausgangs-Polysiloxans durch die Carbazol-Gruppen substituiert FOr 
den Fall. y < x ist. ist bei der Umsetzung des Ausgangs-Polysikjxans mit dem Alkenylcarbazol nur ein 
Teil der Si-H-Bindungen der wiederkehrenden Sikixan-Bnheiten des Ausgangs-Polysiloxans umgesetzt 
worden. In diesem Fall kann das erhaHene CarbazoWSruppen tragende Polysiloxan anschlieflend noch 
waiter dadurch modifiziert werden. OaB die noch vorhandenen Si-H-Bindungen in dem Polysitoxan beispiels- 
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weise zur QnfOhrung anderer reaktiver, vemetzbarer Gruppen. wie sie vorstehend z.B. fQr den Rest in 
der allgemeinen Fonnel (10 genannt sind, ganz Oder tetlweise mit geeigneten, derartige Gmppen enthaiten- 
den Verbindungen umgesetzt werden. Die Hersteliung der erfindungsgemSflen, Carbazol-Gruppen tragen- 
den Polysiloxane wird des weiteren durch die nachfolgenden Beispiele niher erISutert. 

5 Bei den erfindungsgemSSen. die seitenstandigen Carbazol-Gruppen eingebaut enthaitenden Polysiloxa- 
nen handelt es sich urn Photoleiter mit sehr guten Photoleitereigenschaften. Se k5nnen daher Oberalt dort 
eingesetzt werden, wo bisher Poly-N-vinylcart)azol als Photoleiter verwerKlet worden ist. Ebenso wie im 
Falle von Poly-N-vinyicarbazol Ist es vorteilhaft. wenn die erfindungsgemSBen. seitenstlndigen Cart>azol- 
Gruppen tragenden Polysiloxane fUr den EInsatz als Photoleiter. wie z.B. in photoIeitfMhigen Schichten, 

to zusammen mit Dotieoings-oder Sensibilisierungsmittein eingesetzt werden. HierfUr kommen die fQr Poiy*N- 
vinylcart>azoi (Iblichen und an sich bekannten Dotierungs-oder Sensibilisierungsmittel in Betracht wie z.B. 
Elektronenakzeptor-Matarialien, die mit den Carbazol-Gruppen einen LadungsQbertragungskomplex zu bil- 
den vermdgen. Stellvertretend und t)eispielhaft hierfOr seien Lewis-SSuren. wie 2.4.7*Trinitrofluorenon, 
2.4,5,7-Tetranitrofluorenon, Chloranll oder Tetracyanochinondimethan, genannt, 

rs Insbesondere etgnen sich die erfindungsgemfi^n, Cart)azol-Gruppen tragenden Polysiloxane zur Her- 
steliung von festen. flexiblen. nicht-sprOden. photoleitfShigen Schichten. 

Zur Hersteliung der erfindungsgem§Ben festen. fototeitf^higen Schichten k5nnen bei Raumtemperatur 
feste. seitenstSndige Cart)azol-Gruppen tragende Polysiloxane nach den an sich bekannten Methoden, z.B. 
durch Giefien aus LSsung und Abdampfen des LSsungsmittels. unmittelbar zu den festen Fotoleiter- 

20 Schichten geformt werden. Vtskose Oder hochviskose. seitenstSndige Carbazol-Gnippen tragende Polysikh 
xane werden zur Hersteliung der festen, fotoleitfShlgen Schichten, geget)enenfalls zusammen mit einem 
Vemetzungsmittel und/oder Vemetzungsinitiator. in der gewUnschten Schichtdicke auf ein Substrat aufge- 
bracht und dann Qber die in den viskosen oder hochviskosen, die seitenstMndigen Cart>azol-Gruppen 
tragenden Polysitoxanen enthaitenden reaktiven Reste vemetzt Handelt es sich bei den reaktiven Resten 

25 Z.6. urn Si-H-Gruppen, kommen fUr die Vemetzung der Schichten vorzugsweise Diene oder Polyene, wie 
Z.B. 
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mit u = 0 Oder einer ganzen Zahl und v gleich etner ganzen 21ahl. in Betracht die mit den S«-H*Bindungen 
in an sich bekannter Weise umgesetzt werden. Handelt es sk:h bei den reaktiven Gruppen in den viskosen 
Oder hochvlskosen, die seitenstSndigen Carbazol-Gruppen tragenden Polysitoxanen beispielsweise um 
polymerisierbare olefinische Doppeibindungen enthaltende Reste, wie z.B. Vinyl-Gruppen oder (Meth)- 
acrytoyl-Gruppen enthaltende Reste. kann die Vemetzung der Fototeiter-Schichten zu deren Vertestigung 
ohne Zusatz weiterer Vemetzungsmittel durchgefOhrt werden. Vorteilhaft verwendet man in diesem Fall 
einen Vemetzungsinltiator. wie z.B. einen thermischen Potymerisationsinitiator oder einen Fotopolymerisa- 
tionsinitiator, wobei im letztgenannten Fall dann die Vemetzung der Fotoleiterschicht auch in einem 
vorgegebenen Muster bikiweise erfolgen kann. 

Aufgmnd der guten Haftung der erfindungsgemSfien Polysitoxane gegenOber metallischen Ot)erflSchen 
eignen sie sich hervorragend fQr den Bnsatz in Photoleiter-Schichten in Kopierfolien oder 
elektrophotographischen Oruckplatten, insbesondere elektrophotographischen Offsetdruckplatten. 

Die mit den seitenstSndige Carbazol-Gruppen tragenden POIysiioxanen als fotoleitende Verbindungen, 
d.h. unter dem Enflufi von aktinischem Licht Ladungen des elektrischen Stromes transportierende Verbin- 
dungen, hergesteltten erfindungsgemSBen festen, fotoleitfShigen Schichten enthalten darQber hinaus als 
sensibitisierend wirkende Verbindungen zur Steigerung der Fotoempfindlichkeit und FotoleitfShigkeit der 
Schk:hten fotoempfindliche organische Farbstoffe oder PIgmente. Als sensibitisierend wirkende. fotoemp- 
findliche Verbindungen fQr die erfindungsgem^Ben festen, fotoleitfMhigen Schichten kommen dabei prinzi- 
pieil alie organischen FartTStoffe oder organischen Pigmente in Betracht. die fQr die Sensibillsierung von 
fotoleitfahigen Schichten aus Poly-N-vinylcarbazol oder niedermolekularen Cart3azol-Vert}indungen an sich 
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bekannt und Obfich sind. Hierzu gehoren sowohl spektrale Sensibilisieaingsfarbstoffe, d,h. organische 
Farbstoffe, die die spektrale Empfindlichkeit der fotoleitfahlgen Schicht verbessem. als auch Farbstoffe und 
Pigmente. die unter dem Bnflufi von aktinlschem Ucht Ladungstrager des elektrischen Stromas zu 
erzeugen vermSgen. FUr einlagige. homogen sensibilisierte fotoieitfahige Schichten. d.h. fototeitfShige 
Schichten, die die fotoleitfShige Verbindung und die sensibiRsterend wirkende Verbindung In einer einzlgen 
homogenen Scliicht enthalten, kommen in Qblicher und an sich bekannter Weise insbesondere die laslichen 
organischen Farbstoffe als sensibilisierend wirkende Verbindungen in Betracht. Organisclie Pigmente 
werden hingegen vorzugsweise fOr die mehrlagigen. heterogen sensibiiisierten fotoleitfShlgen Schichten. 
d.h. fotoieitfahigen Schichten. die die sensibilisierend wirkende Verbindung und die fotoleitfahige Verbin- 
dung in separalen. diskreten Qbereinanderliegenden l^gen enthalten, verwendet. Die organischen Farbstoffe 
Oder organischen Pigmente werden in den erfindungsgemSBen festen, fotoieitfahigen Schichten dabei in 
den mr die sensibilisierend wirkenden Verbindungen an sich bekannten und Qblfchen Mengen eingesetzt 
Belsplelswelse enthalten die einlagigen. homogen sensiUrisierten. fbtolertfihigen Schichten die sensibilisie- 
rend wirkenden Verbindungen im allgemeinen in einer Menge von etwa 0.5 bis 10 Qew.-%. bezogen auf cfie 
in der fotoleitfShigen Schicht enthaitene fotoleitfShige Verbindung. 

Zu den organischen Farbstoffert. c0e insbesondere fOr die erfindungsgemSfien einiagigen. homogen 
sensfbllislerten fotoieitfahigen Schichten als sensibilisierend wirkende Verbindungen in Betracht kommen 
gehSren bei^pielsweise Triaryimethan-Farbstoffe. Xanthen-Farbstoffe. Cyanin-Farbstoffe. Thiazin-Farbstoff^ 
und andere. Als Vertreter hierfOr seien genannt Rhodamin B. Rhodamin 6G. Malachit-QrOn. Methyl-Violett, 
Kristall-Violett. Bengal-Rose, Thiocyanin und ^4ethylen-Blau. Zu den als sensibilisierend wirkende Verbin- 
dung geeigneten Farbst0ffen oder Rgmenten fOr die mehriagig aufgebauten. heterogen sensibiiisierten 
erfindungsgerngflen fotoieitfahigen Schichten gehoren Azofarbstoffe. Phthalocyanine und Isoindofinfarb- 
stoffe. Als besonders gOnstig und vorteilhaft fOr die Sensibilisierung sowohl der einlagigen, homogen 
sensibiiisierten als auch der mehrlagigen. heterogen sensibiiisierten erflndungsgemSBen festen. foto- 
ieitfahigen Schichten haben sich Farbstoffe oder Pigmente aus der Reihe der Perylen-3.4:9,10-tetracar- 
bonsaurederivate erwiesen. Neben Perylentetracarbonsaureanhydrid. den PerylentetracarbonsSureestem 
und Perylentetracarbonsaureamlden gehSren die ISsfichen und unl5slichen Perylen-3.4:9.10-tetracar- 
bonsaurediimidderivate. Neben N.N'-bls(2'.6'-dl-chlorphenyl)-perylen-3.4:9.10^etracarbonsaurediimid ei- 
gnen sich als sensibilisierend wirkende Verbindung fOr die erfindungsgemaflen festen. fotoieitfahigen 
Schichten beispielsweise und insbesondere die Perylen-3,4:9.10-tetracarbonsaurediimidderivate der nach- 
stehend angefQhrten allgemeinen Fomieln (III), (IV) und (V). 
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In den allgemeinen Formein (IH) •{V) bedeuten: 
R* ein Wasserstoffatom Oder eine Alkylgruppe mtt 1 bis 6 C-Atomen. insbesondera mit 2 Oder 3 C-Atomen. 
die durch einen Hydroxy*. Alkoxy*. Phenyl-oder Cycloailcyl-Rast substituiert sein kann. 
2 einen p-Phenylazoaniiino-, Phenylthio-oder Anilino-Rest 
R* ein Wasserstoffatom. etn AlkyK AryK Araikyl-oder Alkaryl-Rest. 

R' einen Wasserstoffatom, einen Alkyirest oder aucfi fOr ein kondensiertes aromatisches Ringsystem. 
r eine Zahl von 0 bis 6 und 

s, t den Halogensut>stitutionsgrad, bezogen auf das aromatische QrundgerQst der ailgemeinen Fonmein (IV) 
bzw. (V). insbesondere im Bereich von 45 bis 75 % des maximal mogilchen Hafogensubstitutionsgrades. 

In der Verbindung der ailgemeinen Fonmel {III) ist R* vorzugsweise ein Wasserstoffatom in dem FaJI, in 
dam r ungleich c ist und dann insbesondere eine Zahl im Bereich von 2 bis 4 bedeutet Als sehr vorteilhaft 
haben sich OiperylentetracartxmsSurederivate der ailgemeinen Formel (III) erwiesen. in denen r » o Ist und 
R' einen gegebenenfalls substituierten Alkyirest mIt 2 Oder 3 C-Atomen darsteitt wie in^)esondere Propyl, 
1-Hydroxypropyl. 1-Methoxypropyl, 1-Phenylethyl oder 1-Cyctohexyethyl. Ebenfalls als besonders vorteil- 
haft fOr die Sensibilisiening der effindungsgemSiSen festen, fotolettfMhigen Schichten haben sich die 
Verbindungen der ailgemeinen Formel (V) erwiesen. in denen R' fOr ein Wasserstoffatom oder eine niedere 
Alkylgruppe. belspielsweise Butylgruppe. steht und das aromatische GrundgerOst durch Chlor substituiert 
ist. wobei der Chtorierungsgrad, bezogen auf das aromatische GrundgerOst der ailgemeinen Formel (V) 20 
bis 50 % des maximal mdglichen betrSgt 

Neben den fotoleitenden Verbindungen und den sensibilisierend wirkenden Verbindungen der vorste- 
hend beschrfebenen Art kdnnen die erfindungsgemaflen festen. fotoleltffihigen Schichten zusStzlich noch 
weitere Bestandteile der fUr fotolettfahige Schichten Qbiichen Art wie belspielsweise Bindemittel. Netzmittei. 
Verlaufshilfsmittel. Weichmacher oder Bektronenakzeptor-Materialien. die mit den Carbazol-Gruppen einen 
LadungsObertragungskomplex zu bilden verm5gen, wie belspielsweise 2,4,7-Trlnltrofluorenon, enthalten. Bn 
besonderer Vorteil der erfindungsgemSBen festen. fotoieitfdhigen Schichten fiegt darin. daB aufgrund der als 
fotoleitende Vert>indung fOr ihre Herstellung eingesetzten, seltenstdndige Cart)azohGnjppen tragenden 
Polysiloxane auf die Mitverwendung von zusdtziichen Bindemittein oder Weichmachem in der foto- 
leitfShigen Schicht - auch wenn diese grundsStzlich m5glich ist -verzichtet werden kann und man dennoch 
zu festen, nicht-sprSden. flexiblen Schichten mit hoher Fotoleitfahigkelt gelangt 

Zur Herstellung von einlagigen, bomogen sensibifisierten erfindungsgemdfien festen. fotoieitfahigen 
Schichten werden die erfindungsgemU als fotoleitende Verbindyng dienende seitenstSndige Carbazol- 
Gruppen tragenden Polysitoxane homogen mit den als sensibilisierend wirkende Verbindung dienenden 
organischen Farbstoffen, sowie evtl. welter mitvenvendeten ZusStzen, vermischt und diese homogenen Mi- 
schungen zu etner Schicht der gewOnschten Schichtstdrke gefomnt Vorteilhafterweise arbeitet man zum Ml- 
schen der Komponenten in LSsung in einem organischen L5sungsmitlel und werden die Komponenten zur 
Schlchtbikfung aus dieser L5sung auf einen TrSger so aufgebracht daB nach dem AblOften des 
LSsungsmittels eine Trockenschichtdk^e von ca. c,8 bis etwa 40 um (je nach Verwendungszweck. bei 
elektrofotographischen Druckformen insbesorKlere c,8 bis 6 um und bei Kopierfiimen etwa 5 tns 25 um) 
resultieft Werden zur Herstellung der einlagigen. homogen sensibilisierten erfindungsgemSfien foto- 
leitffihlgen Schichten viskose oder hochviskose Polysiloxane der in Rede stehenden Art ohne Mitverwen- 
dung eines weiteron Bindemittels herangezogen, wird die gebildete fotoleitffihige Schicht nach ihrem 
Ausfonmen auf den TrSger durch Vemetzen und HSrten der reaktiven Reste In den Pdysiloxanen. wie 
vorstehend beschrieben. verfestigt 

Mehrlagige, heterogen sensibiliserte erfindungsgemSBe feste, fotoleitfShige Schichten werden in an sich 
bekannter Wetse hergesteitt, indem auf einen Trgger zunHchst die erste Lage von den sensibilisierend 
wirkenden organischen Farbstoffen oder organischen Pigmenten hergestellt wird. Diese erste Lage kann 
beispiefsweise durch Aufdampfen der sensibilisierend wirkenden Verbindung auf den TrSger hergestelft 
werden; vorteilhaftenveise werden jedoch fOr diese erste Lage die sensibilisierend wirkenden organischen 
Farbstoffe oder organischen Pigmente in Fonm etner L5$ung in einem organischen. vorzugsweise leich 
verdampfbaren LQsungsmittel allein oder gegebenenfalls zusammen mit einem hierfOr Oblichen Bindemittel, 
das gewunschtenfalls Sperrschlchteigenschaften aufweisen kann, auf den TrSger aufgetragen. Nach dem 
Abdampfen des Losungsmlttels betrSgt die Trockenschichtdicke dieser ersten Lage von den sensibilisie- 
rend wirkenden organischen Fart>stoffen oder organischen Pigmenten Im ailgemeinen 0.005 bis 5 um. 
insbesondere 0,1 bis 1.5 um. Auf diese erste Lage wird anschlieflertd die zwelte Lage aus den die 
seitenstSndigen Carbazol-Gruppen tragenden Polyslloxanen. gegebenenfalls zusammen mit weiteren. mit- 
verwendeten Zusatzstoffen. aufgebracht Diese zwelte Lage aus den erfindungsgemifi einzusetzenden 
Polyslloxanen wird vorteilhaftenireise ebenfalls durch GleBen aus einer L5sung erzeugt. Ihre Trocken- 
schichtdicke liegt im ailgemeinen im Bereich von 1 bis etwa 40 um. vorzugsweise zwischen 5 und 25 um 
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und insbesondere im Berelch zwischen 7 und 15 um. Vorzugsweise wird bel den mehrlaglgen, heterogen 
sensibifisierten erfindungsgemSiSen fotoleitf^igen Schichten die zweite Lage aiiein aus den erfindungs- 
gem^B ais fotolettfShige Verbindung einzusetzenden seitenstSndige Carbazol-Gruppen tragenden Polysiio- 
xanen hergestellt Wie vorstehend berelts erwShnt. wird bei Verwendung von viskosen Oder hochviskosen 
Polysiloxanen der in Rede stehenden Art die daraus erzeugte Schicht bzw. Uge nach ihrer Herstellung 
durch Vemetzung und HMrtung verfestigt FQr die Hersteilung der erfindungsgemaflen fasten, fototeitfahlgen 
Schichten werden insbesondere niedrigsiedende. lelcht verdampfbare LSsungsmittel, wie 2.B. Tetrahydrofu- 
ran, eingesetzt. 

Die erfindungsgemSBen festen. fotoleitfShigen Schichten besitzen nicht nur eine ausgezeichnete Fdto- 
leitfahlgkeit die mit der von entsprechenden fbtoleitfahigen Schichten aus Poly-N-Vinylcarbazol vergleidi- 
bar 1st, sondem sie zetehnen ^ch darUber hinaOs durch Ihre gute Haftung gegenQber metailischen 
OberflSchen sowie ihre guten mechanischen Bgenschaften. insbesondere ihre RexibilitSt aus. Sie etgnen 
sich daher hervorragend fOr den Bnsatz in elektrofotographlschen Aufeeichnungsniaterialien. wie z.B. 
Kopierfoiien, das sind elektrofotographlsche Fofien fOr den Kbplersektor, oder elektrofotographlschen 
Druckplatten, insbesondere elektrofbtographischen Offsetdruckplatten. 

in den elektrofotographischen Aufzeichnungsmaterialien sind die erfindungsgemSBen festen, foto- 
leitfMhigen Schichten auf einen elektrisch leitenden TrSger aufgebracht Als elektrisch leitende TrSger fOr 
die elektrofotographischen Aufzeichnungsmaterialien sind prinzipiell alle elektrisch leitfMhigen 
TrSgermateriallen vennrendbar, wie ^e fOr elektrofotographlsche Aufzeichnungsmaterialien an sich bekannt 
und QbOch sind. Bevorzugt sind je nach Bnsatzgebiet der erfindungsgemSBen elektrofotographischen A 
Zinn, Blei, • 

Wismuth Oder Shnlichen Metalien gedampfte Kunststoff-Ftolien. vorzugsweise Pdyesterfolien, 2.B. aus 
Polyethytenterephthalat oder Polybutylenterephthaiat Als Trager fOr die erfindungsgemSBen f^en, foto- 
leitfShigen Schichten kommen auch elektrisdi leitende Spezialpapiere in Betracht Neben den flachen 
ebenen TrSgem. wie Platten. Blechen. Foiien, Filmen und derglelchen kommen auch zylinderf3nnige 
TrSger, beisplelswelse Metallzyllnder oder ZyOnder mit metallischer OberflSche. In Betracht Die erfindungs- 
gemSte feste. fbtoteWShige Schicht wird far die Herstellung der elektrofotographischen Aufzeichnungsmate- 
rialien in an sich bekannter und Oblicher Weise auf den elektrisch leitenden TrSger aufgebracht Vorzugs- 
weise geschieht dies gleichzeitg mit der Herstellung der erfindungsgemSBen festen, fotoleitfShigen Schicht 
beispielsweise dadurch. daB die erfindungsgemSBe feste. fbtoleltfShjge Schicht aus L6sung auf den elektri- 
sch leitenden TrSger erzeugt und hergestellt wird. 

Die erfindungsgemSBen elektrofotographischen Aufzeichnungsmaterialien kSnnen dabet wie fOr sotehe 
Aufeeichnungsmateriafien an fOr sich bekannt und Oblich. zwischen dem elektrisch leitenden TrSger und der 
festen, fotoleitfShigen Schfcht bzw. bei Aufzeichnungsmaterialien mit einer mehriagigen fotoleitfShigen 
Schicht auch zwischen den einzelnen Lagen der fotoleitfShigen Schicht Sperrschichten beispielsweise aus 
Metalloxiden, wie Aluminiumoxid, Polymeren, wie z.B. Polyamid. Polyvinylalkohol, Polyacrylat Polystynjl 
Oder Shnlichen Systemen enthalten. ' 

, Die Erfindung wird durch dte nachfolgenden Belsptele nSher erISutert. Dte in den Beispielen genannten 
Telle und Prozente bezfehen sich, sofem nicht anders angegeben. auf das Gewlcht Volumenteite vertialten 
sich zu Teilen wie Liter zu kg. Aile in den Beispielen beschriebenen Reaktionen zur Herstellung der 
Cari^azol-substituierten Polysiloxane wurden in einer StickstoffatmosphSre durchgefUhrt 



BelsDiel 1 

Herstellung von Poly[methyK3-(9'-cari)azoyI)propyl)-sitoxan] 

3.6 Teile Poly-{methyI-hydrogensiIoxan) und 13.68 Telle 9-Allylcarbazol wurden in 150 Volumentellen 
trockenem Toluol gelSst. Nach Zugabe einer katalytischen Menge von HexachloroplatlnsSure (10%ig in 
teopropanol) wunie die Losung unter RQhren 20 Stunden auf 80«C ertiitzt. Zur Aufart^itung wurde das 
ReakBonsgemlsch filtriert und das Polymere in 1500 Volumenteile eiskaltem Hexan ausgefSllt Nach 
zweimaligem UmfSllen wurden 13.83 Teile des caribazolsubstituierten Polyslloxans. entsprechend einer 
86%lgen Ausbeute der Theorie, ertiaiten. Das erttaltene Polymer, welches eine QlasObergangstemperatur 
von 48-C besaB. wurde durch IR-. NI^R-Spektroskople. Gelpemieationschromatographie und Elementarana- 
lyse identlfizlert Die Werte der Bementaranalyse sind nachstehend angegeben. 



» 
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Elementaranalyse : 

(CigHi7N0Si)jj ber.: 
(267.38)^ gef.: 

BeisDiel 2 

Herstellung von Poly-[m6thyK8-(9'-carbazoyl)hexyi>'Sllo)(an] 

3,6 Telle Poty-(methyl-hydrogen8iloxan) und 16,46 Telle 9-<5'-Hexenyl-cart>azol) wurden in 150 Volume- 
nteilen trockenem Toluol gel5st und wie In Betsplel 1 beschrieben zur Reaktion gebracht Zur Aufarbeitung 
wurde das Reaktionsgemisch fiKriert. das Ldsungsmittei abgezogen und das zurOckbleibende bet Raumtem- 
peratur hochviskose Polymer nnehrmals mit Hexan gewaschen. 

Ausbeute: 17.35 g. entsprechend 94 % der Theoiie. Das so erhaltene Carbazol-Gruppen enthattende 
Polysik)xan, welches eine GlasQbergangstemperatur von 8 ''C aufwies, wurde in der gleichen Wetse wie 
das Produkt von Beisptel 1 analysiert und charakterisiert. 



Elementaranalyse : C H N 

(C29H23NOSl)j^ ber.; 73.74 7.49 4.53 

(309.47)j^ gef.: 73.04 7.44 4.81 



BeisDiei 3 

Herstellung von Poly-(methyH11-<9'-carbazoyl)undecyl)-siloxan] 

3,6 Telle Poly-(methyl-hydrogensik>xan) und 21,09 Teiie 9K10'-Undecenyk:arbazol) wurden in der in 
Beisptel 1 beschriebenen Methode in 150 ml trockenem Toluol mitelnander umgesetzt Zur Aufarbeitung 
wurde das Reaktionsgemisch filtriert. das L5sungsmittel abgezogen und das erhaltene, bei Raumtemperatur 
dlige Polymer mehrmals mit Hexan gewaschen. 

Aust)eute: 22.1 7 Telle, entsprechend 97 % der Theorie. 

Das erhaltene Carbazol-Gruppen enthattende Polysik>xan, welches eine QIasQbergangstemperatur von - 
23''C aufwies, wurde wie in Beisptel 1 angegeben analysiert und charakterisiert. 



Elementaranalyse : C H N 

(C24fl33N0Si)^ ber.: 75.94 8.76 3.69 

(379.60)^ gef.: 74.50 8.76 3.74 



C H N 

71.87 6.41 5.24 

71.50 6.70 5.04 
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Herstellung von Poly-[methyl-(5-(9'-Carba2oyi)pentyl)-siloxan] 

3.6 Telle Poly-{rnelhyWiydfogensiloxan) und 16.95 Telle 9K4'-Pentenylcarbazol) wurden in 150 Volume- 
ntejten frodjenem Toluol gelfist und wie In Beisplel 1 zur Reaktion gebracht und das ReaktionsZ^ 
ayearbertet Es wurden 16.48 g. entsprBchend 93 % der Theorie. des CarbazoNSruppTeSS 

wurae und eine QiasObergangstemperatur von 15*C aufwies. 



Slementaraixalyseix : 
(C18H21NO Sl)^ hex.t 



BetSDieia 5 i,inri R 

Herstellung von haftfesten. flexiblen Schichten 



c 


H 


N 


73.2 


7.2 


4.7 


72.4 


7.2 


4.5 



iewrtt ^ SlSLf&SS. • "?.\*TT^'^ CarbaroWruppen enthaltenden Polysiloxanen wurde 
jewells ©ine 25%ige Lfisung- m Tetrahydrofuran heigestellt Oiese L6sungen wurden ieweils in fis um 
» dl«*en Schiditen auf die AIuminiumoberflMche von alLnislerten Po^yelt^ySSJ^Z^f^ 

"^^JV^" "'^ ^'•^ 8^*™*^ ^ irTrocteSLiSTvrrS: 

^2 - ^^!!*^ ^ carbazolsubstituierten Polysiloxane^ h^eZ 

Jrw^rtdfre. auf der Alumlnhimoberfiache und zelgten eine ausgezeichnete RexibilitSt Die SchS a^ 
PoU«lloxan gemas Beispiel 4 bileb sogar an scharfen Kniclcstelten unbeschSdigt 
^ 2um Vergleich wurde aus einer 10%igen Ldsung von Poly^l-vlnylcarbazol in Tetrahydrofuran ebenfalls 
auf ^ Alumhjumoberfl&he eIner alumlnlslerten PolyethylelrephLat-Folie ekTs^^^^^ 

^Z,^ T IT^ "'"'^ ^'^^ Trockenschicfitdicke von 8 bis 9 hX^S 
PolyN^nylcarbarol-Schicht war sehr spr5de und zerspi^ng schon bei lelchtem Bte^" ^! 

35 Sn:s::::^:2r^'°r 2 ""^'^"^^ ^-^-N^ssXarSoi-Ssrwi^SctiS 

35 keine Haftung gegenUber der Aluminiumoberfliche auf. pruioiscn 



BeisDiel 7 
40 Messung der Photoleltffihigkeit 



45 



50 



^!ir« Carbazol-eruppen enthaltenden Polysiloxan wurde. wie in den 

Bejpielen 5 und 6 beschneben. eine Schicht hergeslellt die neben dem carbazoisubstituierten pIsIoxS 
S^n P^'" die gesamte Schicht an Tnnitrofluorenon Am Komplex mit den 2SS 
Qnjpen des Polysiloxans -enthielt. Diese Schicht wurde Qber einen Koronadraht mit ^^Tob- 
e^achenspannung von *8.5 kV beladen und dann mit einer 150 Watt-Xenon-HochdnSla^pe Zr 2^ 
sche^en ejnes Interferenz-Fllters fOr die WellenlSnge 366 nm 2 Minuten lang belfcS^ 2- 

S'rJ^rS^hoX Oberfiachenspannung abgeflo^n; der HaSert^^Jl^, 

Detrug 743 ms. Die Photoleitung entspncht der von Poly-N-vinylcarbazol. «'iyciwi«i 



55 
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BeiSDiel S 

Es wurde wla in Betspiel 7 gearbeitet, diesmal jedcx:h eine photoleitfShige Schicht aus dem gemifl 
Beispiei 4 hergesteilten CartazoKaruppen enthaKenden Polysiioxan hergestelK, dessen Carbazol*Gruppen 
5 mit 5 Moi.-%. bezogen auf die gesamte Schicht, Trinitrofluorenon dotiert waren. Nach 3-minQtiger Belich- 
tung der mil 8,5 kV aufgeladenen Schicht waren 88 % der OberflSchenspannung abgeflossen. Der 
Halbwertsphotoabfall t)etrug diesmal 954 ms. 

10 BeiSDiel 9 

Herstellung von Poly-<m6thyl-1l*(9'-cart)azoyl)und6cyl-siloxan<«0ix>ly-(methyi-hydrogen 

3,6 Teile Poly<methyhhydrogensiIoxan) und 17,2 Telle 9-{10'Hindecenylcajt>azol) wurden in 150 Volu- 
75 menteilen trockenem Toluol geiSst und, wie In Beispiei 1 beschriet)en, zur Reaktion gebracht 

Das Reaktionsgeniisch mirde ohne vorherige Aufarbeitung zu einem vemetzten Rim verarbeitet Hierzu 
wurden dem Reaktionsgemlsch 0.9 Telle 1,21-Docosddien zugesetzt. Aus dieser L5sung wurden Rime 
gegossen und anschiiefiend bei 120*C vemetzt. 

20 

Mit dem gemSB Beispiei 1 hergesteilten Cart>azol-Gf\ippen enthaitenden Polysiioxan wurde eine 
25%ige Ldsung in Tetrahydrofuran hergestelK. Bn Teil dieser L6sung wurde unmitteibar auf die Aluminiu- 

25 moberflSche einer alumlnislerten Polyethylenterephthalat-Folie in sok^er Dicke gegossen, daB nach dem 
Trocknen (15 Min. t>ei 80*C) eine Trockenschichtdicke von 10 um resuttierte. Zu dem anderen Teil der 
L5sung wurden 0,6 %. bezogen auf das Poiyslk>xan, Rhodamin B zugegeben. Mit der so sensibilisierten 
Ldsung wurde ebenfalls eine Schk:ht einer Trockenschichtdicke von 10 um auf die AluminiumoberflSche 
einer alumlnisierten Polyethylenterephthaiat-Foiie aufgebracht Die erhaitenen festen Schichten aus den 

30 Cart)azoi-sut>stituieften Polysik)xanen hafteten einwandfrei auf der AlumintumoberfiMche und zeichnet eine 
ausgezeichnete RexIbilHSt 

Die aus den Cart)azo}-sut>stituierten Polysiloxanen hergesteilten Schichten wurden Uber einen Korona- 
draht mit einer OberflSchenspannung von -8,5 kV beladen und dann mit einer 1 50 Watt Xenon-Hochdruc- 
Mampe. 2 Minuten lang belichtBt. Der Fotoatifall durch (fie Befichtung. und damit auch die FotoleltfShigkatt 

35 lagen In der mit Rhodamin 6 sensibilisierten Schicht deutlich hSher als in der unsensibilisierten Schicht 
Der Halbwert-Fotoabfall, d.h. die Zeit in der die aufgebrachte OberflScheniadung durch die Belichtung auf 
die Hdlfte abgesunken war, lag in der GrOfienordnung von etwa 1000 Miliisekunden. 



40 Beispiei 1 1 

Bne 25%lge Tetrahydrofuran-L5$ung des gemM^ Beispiei 1 hergesteilten Carbazol-Gruppen enthaiten- 
den Polysiloxans wurden mit 7,5 %, bezogen auf das Polysik)xan, an N,N'-bis-cyclohexyiethyl-perylen- 
3.4:9, 10-tetracarbonsSurediimid versetzt. Eine aus dieser Losung auf eine aluminlsierte Polyethylentereph- 
45 thalatfolle gegossene fotoleitfShige Schicht mit einer Trockenschichtdicke -von 10 um wurde Uber einen 
Koronadraht mit einer OberflSchenspannung von +8,5 kV beladen und dann mit einer 150 Watt Xenon- 
Hochdrucklampe unter Zwischenschattung eines Graufilters mit der optischen Dichte 1 fUr eine Sekunde 
t>eiichtet Nach der Belichtung waren 68 % der OberflSchenspannung abgeftossen; der Halbwert-Fotoabfall 
betruQ 584 Miliisekunden. 

50 

Vergleichsbeispiel A 

Es wurde wie in Beispiei 11 geart)eitet, diesmal jedoch ar^elte des Gart)azol-Gruppen enthaitenden 
55 Polysiloxans zur Herstellung der fotoleitfShlgen Schicht ein Poly-N-Vinyk:arbazol verwendet Zur Hersteilung 
der Losung diente diesmal ein Gemtsch aus Tetrahydrofuran und Toluol (6:4). Die hieraus hergestellte 
fotoleitfShige Schicht zeigte eine vergieichbare FotoieitfMhigkeit wie die Schicht von Beispiei 11. war jedoch- 
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Im eegensalz zu dieser sehr sprSde und zersprang schon bei leichtem Bieg©n der Polyethylenterephthalat- 
Folie In unzahlige kleine StUcke. Die Poly-N-Vinylcarbazol-Schicht wies praktisch keine Haftung gegenQber 
der AIumlniumoberflMche der aiuminlsierten Polyethylenterephthalat-Folle auf . 



Beispiel 12 

Mit dem gemSfi Beispiel 4 hergestellten Carbazol-Gruppen tragenden Polysiloxan wurde eine 25%ige 
Tetrahydrofuran-L6sung hergestellt und diese mit 5 %. bezogen auf das Polysiloxan, an 1,6.7,12- 
Tetrachlorperylen-3,4:9,1O-t0tracarbonsauredlimld-bis-<n-b^ versetzt. Aus dieser LSsung 

wurde auf einem AluminlumtrSger eine fdfloleitfahige Schlcht efner Trockenschlchtdicke von 10 urn 
gegossen, Dtese fotoleitffihige Schicht wurde in wie in Beispiel 1 1 beschrieben, aufgeladen und belichtet 
Nach der Belichtung waren 75 % der Oberfl§chenspannung abgeftossen: der Halbwert-Fotoabfall betrua 
dieses Mai 390 Millisekunden. 



Beispiel 13 

Bne MIschung aus 40 Teilen Tetrachtorperylen-3.4:9.10-tetracarbonsauredi Imid-bis-benzimldazol und 
60 Tellen eines Vinylchtorid/Maleinsaureisopropylester/AprylsSure-Copolymerisats (74:24-2), gelSst in einer 
Mischung aus Tetrahydrofuran und Toluol (3:1) wurde so auf eine aiuminislerte Polyethylenterephthalat- 
Folie aufgebracht. daB nach dem Trocknen eine Trockenschichtdicke von etwa 1 um resultierte. DarQber 
wurde eine 25%lge Tetrahydrofuran-LBsung des gemaiJ Beisi^el 1 hergestellten Carbazol-Gruppen tragen- 
den Polysiloxans gegossen und das Tetrahydrofuran durch Trocknen entfemt. Die Trockenschichtdicke der 
resultierenden Polysiloxan-Schicht betrug 10 um. Es wurde eine ftoMble Fotoleiterfolie mit guter Haftung auf 
dem TrSger erhalten. Die Fotoleiterschicht wurde Qber einen Koronadraht mit einer Oberflachenspannung 
von -6.5 kV aufgeladen und anschlieBend mit einer 150 Watt Xenon-Hochdrucklampe unter Vemvendung 
eInes Graufilters mit der optischen Dichte 1 eine Sekunde lang belichtet Der Fotoabfall durch die 
Belichtung betmg 61 %. die Halbwertszeit 238 Milfisekunden. 

Sehr gute Ergebnisse wurden auch.erhalten. wenn'fOr die Herstellung der ersten Ijige der Fotoleiter- 
schicht erne Mischung aus dem Tetrachlorperyien-3,4:9.10-tetracarbonsaure-dlimid-bis-benzimida2ol und 
N.N'.bis(phenylethyl).perylen-3.4.-9.10-tetracarbonsaurediimid (2:1) als sensibiQsierend wirkende Verbinduna 
eingesetzt wurde. 



VerQleichsversy^ B 

Es wurde wie in Beispiel 13 beschri^n gearbeltet, diesmal jedoch anstelle der Polysiloxan-Schicht die 
obere Lage aus Poly-IM-Vlnylcarbazol hergestellt Die Poly-N-Vinytearbazol-Schicht besaiS ebenfalls eine 
Trockenschichtdicke von 10 um. Das so erhaltene elektrofotographische Aufzeichnungsmaterial war In 
seinen Fotoleiter-Bgenschaften mit dem des Beispiels 13 vergleichbar. die Fotolelter-Schlcht war jedoch 
spr6de und nicht fiexibel und zersprang belm Blegen der Polyethylenterephthaiat-Folie in viele kleine 
StOcke. 



BeisDiel 14 

Auf eine aluminisierte Polyethylenterephthalat-Folie wurde zunSchst, wie In Beispiel 13 beschrieben 
eine 1 um-starke Schicht aus einer Mischung von N.N'-bis-(phenylethyl)-perylen-3.4:9,10-tetracarbonsSure^ 
diimid und einem Vinylchk)rid/MaIelnsaurehalbester/AcrylsMure-Ck)poIymerisat hergestellt. Auf diese erste 
Uge aus der sensibilisierend wirkenden Verbindung wurde anschlieBend mit der gemMfi Beispiel 3 
hergestellten LSsung eine 10 um-starke, feste Schicht aus den CJarbazoMSnippen tragenden Polysiloxanen 
hergestellt Hierzu wurde dem Reaktionsgemisch des Beispiels 3 0.9 Telle l^l-Docosadien zugesetzt und 
der aus dieser L6sung auf die erste Lage gegossene Film nach Abdampfen des Losungsmittels bei 120«C 
vemetzt Die Fotoleiter-Bgenschaften des so hergestellten elektrofotographischen Aufzeichnungsmaterials 
waren mit denen des Beispiels 13 vergleichbar. 
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Beisoiel IS 

Verwendung als Kopierfolie 

5 Oas gemSB Beispiel 13 hergestellte eiektrofotographische Aufzeichnungsmaterial wurde als Kopierfolie 
eingesetzt und dabei einem Cyclentest unterworfen. Dazu wurde die Folie innerhalb von 1.5 Stunden 100 
ma) negativ beiaden und beiichtet Die Akzeptanz. die maximale Beladbarkeit, die DunkelleitfShigkeit. der 
Fotoabfalt und das Restpotential blieben dabei unverSndert 

70 

AnsprUcha 

1. Polysiloxane, dadurch gekennzeichnet. daB sie seitenstSndig zur Polymerhauptkette gebundene 
CarbazqI-Gaippen eingebaut enthaJten. 
15 2. Polysiloxane nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi sie wiederkehrende Siloxan-Enheiten 
der allgemeinen Formel (i) 



20 



25 




r2 r3 



eingebaut enthalten. worin 
R' eine Aikylgruppe. 

R^R' unabhSngig voneinander. ein Wasserstoffatom, eine Aikylgruppe. eine Alkoxy-Gruppe, eine Amino- 
35 Gruppe. eine Hydroxygruppe Oder ein Hatogenatom und 
n eine ganze Zahl gleich oder gr50er 2 
bedeuten. 

3. Polysiloxane nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB in den wiederkehrenden Sitoxan- 
Gnheiten der allgemeinen Formel (I) der Rest R^ eine Methylgruppe ist 
40 4. Polysiloxane nach einem der AnsprOche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB in den wiederkeh- 
renden Siloxan-Enheiten der allgemeinen Formel (I) jeder der Reste R' und R' ein Wasserstoffatom 
darsteitt 

5. Polysiloxane nach einem der AnsprOche 2 t>is 4, dadurch gekennzeichnet, daB in den wiederkehren- 
den Siloxan-Qnheiten der allgemeinen Formel (1) n eine ganze Zahl im Berelch von 2 bis 22 ist. 

4S 6. Polysiloxane nach einem der AnsprUche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie im wesentlichen 
aus wiederkehrenden Sitoxan-Gnheiten der allgemeinen Formel (I) aufgebaut stnd. 

7. Polysitoxane nach einem der AnsprOche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB sie bei Raumtempera- 
tur fast sind und neben den Endgruppen praktisch ausschliefilich aus wiederkehrenden Siloxan-Gnheiten 
der allgemeinen Formel (I) bestehen, worin n eine ganze Zahl nicht Uber 5 darstellt 

50 8. Polysiloxane nach einem der AnsprOche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB sie zusStzlich zu den 
wiederkehrenden Siloxan-Gnheiten der allgemeinen Fomnel (I) noch wiederkehrende Siloxan-Enheiten der 
allgemeinen Formel (II) 
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eingebaut enthalten. worin 

eine Alkylgruppe und 
R* einen reaktiven, vemetzbaren Rest 
bedeuten. 

9. Polysiloxane nach Anspaich 8, dadurch gekennzeichnet dafl in der ailgemeinen Fbrmel (11) der Rest 
R' eIne Methylgruppe ist 

10. Polysiloxane nach einem der AnsprQche 8 Oder 9. dadurch gekennzeichnet, dafi in den wiederkeh- 
renden Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Formel (II) der Rest R* ein Wasserstoffatom ist 

11. Poiysltoxane nach eInem der AnsprQche 8 Oder 9. dadurch gekennzeichnet dafl in den wiederkeh- 
renden Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Formel (II) R* einen eine (Meth)acryloyl*Qruppe enthaltenden 
Rest darsteltt. 

12. Polysiloxane nach einem der AnsprOche 8 bis 11. dadurch gekennzeichnet. da0 die Polysiloxane 
wiederkehrende SItoxan-Bnhelten der ailgemeinen Fbnfnel (I) und die wiederkehrenden Slloxan-Bnherten 
der allgefneinen Formel (II) Im molaren Verhaltnis zueinander von 80 bis 99.5 % zu 20 bis 0.5 % eingebaut 
enthalten. 

13. Polysitaxane nach einem der AnsprQche 8 bis 12. dadurch gekennzetehnet daB die Polysiloxane bei 
Raumtemperatur viskose die sind. 

14. Feste. photoleitflhige Schichten, hergesteilt aus seltenst§ndige Carbazol-Gruppen tragenden Polysi- 
toxanen gemSB einem der AnsprQche 1 bis 13. 

15. Feste photoleitfahige Schichten gemifl Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. 6aB sie aus bei 
Raumtemperatur festen Polysitexanen gemSB einem der AnsprQche 1 bis 12 hergesteilt sind. 

16. Feste photoleitfahige Schichten nach Anspaich 14. dadurch gekennzeichnet. daB sie aus bei 
Raumtemperatur viskosen Polysitoxanen gemSB Anspruch 13 hergesteilt sind, die anschlieBend. gegebe- 
nenfalls unter Mitvenvendung von Vemetzungsmittein und/oder Vemetzungslnlttatoren, vemetzt worden 
sind. 

17. Feste photoleitf§hige Schichten gemMB Anspmch 14. dadurch gekennzeichnet daB sie neben den 
seitenstandige Carbazol-Gruppen tragenden PolysikDxanen Bektronenakzeptor-Materiallen enthalten. die mit 
den Carbazol-Gnjppen einen l^ungsQbertragungskomplex zu bitden venmogen. 

18. Verwendung der photoleitfShrgen Schichten gemaB einem der AnsprQche 14bis 17 in 
eleklrophotographischen Aufzeichnungsmateriallen. 

19. Vemvendung der photoleitfShlgen Schichten gem§B Anspruch 15 zur Herstellung von 
elektrophotographlschen Offset-Druckpiatten. 

20. Feste, fotoleitfahige Schicht mit einer organischen, fotoleitfahigen Verbindung und einer fOr cfiese 
sensibilisierend wirkenden, fotoempfindlichen Verbindung, dadurch gekennzeichnet daB sie als foto- 
leitfahige Verbindung ein seitenstandige Carbazol-Gruppen tragendes Polyslloxan gemaB einem der An- 
sprQche 1 bis 13 und als sensibilisierend wirkende Verbindung einen organischen Farbstoff oder ein organi- 
sches Pigment enthalt. 

21 . Feste. fotoleitfahige Schicht nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet daB in den wiederkehren- 
den Siloxan-Bnheiten der ailgemeinen Fennel (1) des als fotoleitende Verbindung eingesetzten Polysitoxans 
n eine Zahl im Bereich von 3 bis 11 ist 

22. Feste. fotoleitfahige Schicht nach einem der AnsprQche 20 Oder 21 , dadurch gekennzeichnet daB 
sie aus einem bei Raumtemperatur festen Polysiloxan mit seitenstandig gebundenen Carbazol-Gruppen 
aufgebaut ist 

23. Feste. fotoleitfahige Schicht nach einem der AnsprQche 20 oder 21 . dadurch gekennzeichnet daB 
zu ihrer Herstellung ein bei Raumtemperatur viskoses oder hochvlskoses Polyslloxan eingesetzt worden ist. 
welches neben den seitenstSndigen, die Carbazol-Gnippen enthaltenden Resten, reaktive, vemetzbare 
Reste enthait die anschlieBend. gegebenen^ls unter Mitven^vendung von Vemetzungsmittein und/oder 
Vemetzungsinitfaloren. unter Verfestigung der Schicht vemetzt worelen sind. 

24. Feste, fotoIeitfShige Schicht nach einem der AnsprQche 20 + 23. dadurch gekennzeichnet. daB sie 
als sensibilisierend wirkende Verbindung ein Perylen-3,4:9.10-tetracafbonsaurederivat enthait 

25. Feste. fotoleitfahige Schicht nach Anspruch 24. dadurch gekennzeichnet, daB sie als sensibilisierend 
wirkende Verbindung ein Perylen-3.4:9.10-tetracarbonsaurediimidderivat enthait 
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26. Feste. fotoIertfShigo Schicht txadh einem der AnsprOche 20 bis 25. dadurch gekennzeichnet daB es 
sich bei der fotoleitfShigen Schicht um eine einlagige, homogen sensibilisierte fotoleitfShtge Schicht handett. 

27. Feste, fotoleitfahtge Schicht nach einem der AnsprQche 20 bis 25. dadurch gekennzeichnet, da8 es 
sich bei der fotoleitfahigen Schicht um eine mehrlagige, heterogen sensibilisierte fotoleitfShige Schicht 

5 handett. 

28. Elektrofbtographisches Aufzeichnungsmaterial mit einem elektrisch leitenden TrSger und etner auf 
diesem aufgebrachten festen, fotoleitfShigen Schicht. dadurch gekennzeichnet, daB es eine fotoleitfShige 
Schicht nach einem der AnsprQche 20 bis 25 enthSlt. 



10 PatentansprUche fOr den folgenden Vertragsstaat ; ES 

1. Verfahren zur Herstellung fester. fotoleitfSlhiger Schichten. dadurch gekennzeichnet d^ sie aus 
Pdystloxanen, die wtederkehrende Sitoxan-Enheiten der altgemeinen Fbrmel (I) 
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(I) 



eingebaut enthalten. worin 
30 eine Alkylgruppe, 

R'.R' unabhangrg voneinander. ein Wasserstoffatom, eine Aikytgruppe, eine Alkoxy-Gruppe. eine Amino- 
Gruppe. eine Hydroxygruppe Oder ein Hak)genatom und 
n eine ganze Zahi gleich oder gr6Ber 2 
bedeuten, hergestellt werden. 
35 2. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dafi in den wiederkehrenden Siloxan-Einheiten 
der allgemeinen Fbrmel (I) der Rest R* eine Methylgruppe ist 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dafi in den wiederkehren- 
den Siloxan-Bnheiten der allgemeinen Forme! (I) jeder der Reste R' und R' ein Wasserstoffatom darstellt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet daB in den wiederkehrenden 
40 Sitoxan-Qnheiten der allgemeinen Fomnel (I) n eine ganze Zahi im Bereich von 2 bis 22 ist. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB die Polysiioxane im 
wesentlichen aus wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten der allgemeinen Formel (1) aufgebaut sind. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Polysitoxane bei 
Raumtemperatur fast sind und neben den Endgruppen praktisch ausschliefllich aus wiederkehrenden 

45 Sitoxan-Einheiten der allgemeinen Fomnel (I) bestehen. worin n eine ganze Zahi nicht Qber 5 darstellt 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. daB die Polysiioxane 
zusdtziich zu den wiederkehrenden Sitoxan-Enheiten der allgemeinen Formel (I) noch wiederkehrende 
Sik)xan-Bnheiten der allgemeinen Fbrmel (II) 




eingebaut enthalten, worin 
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R' eine Alkylgruppe und 

dinen reaktiven. vemetzbaren Rest 
bedeuten. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB In der allgemeinen Formel (II) der Rest R' 
eine Methylgruppe IsL 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet. dafi in den wiederkehren- 
den Siloxan-Einheften der allgemeinen Fennel (II) der Rest R* ein Wasserstoffatom 1st. 

10. Verfahren nach efnem der Ansprdche 7 oder 8. dadurch gekennzeichnet. daB in den wiederkehren- 
den Siloxan-Bnhelten der allgemeinen Fbrnnel (II) R* einen eine (Meth)acryloyl-Qruppe enthaltenden Rest 
darstellt 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche 7 bis 10. dadurch gekennzeichnet daB die Polysitoxane 
wiederkehrende Sikxxan-Bnheiten der allgemeinen Fonnel (I) und die wiederkehrenden Siloxan-Bnheiten 
der allgemeinen Formel (11) im molaren VerhSltnis zueinander von 80 bis 99,5 % zu 20 bis 0,5 % eingebaut 
enthalten. 

12. Verfahren nsch einem der AnsprOche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB die Polysitoxane bei 
Raumtemperatur viskose d(e sind. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus bei Raumtemperatur 
festen Poiysiloxanen gemSB einem der AnsprOche 1 bis 12 hergestellt sind. 

14. Verfahren nach Anspruch ia dadurch gekennz^dinet dafl sie aus bei Raumtemperatur viskosen 
Poiysiloxanen gem&B Anspruch 13 hergestellt sind. die anschlieBend, gegebenenfalls unter Mitverwendung 
von Vemetzungsmrttein und/oder Vemetzungsinltiatoren, vemetzt worden sind. 

15. Verfahren gemaB Anspaich 12. dadurch gekennzeichnet. daB sie neben den seitenstSndige 
Carbazol-Qruppen tragenden Pdysitoxanen Qektronenakzeptor-Materialien enthalten, die mit den Carbazol- 
Gruppen einen LadungsQbertragungskomplex zu bilden vermSgen. 

16. Verfahren zur Herstellung von elektrophotographischen Aufzeichnungsmaterialien unter Verwendung 
der photoleitfihigen Schtohten gemSB einem der AnsprOche 12 bis 15. 

17. Verfahren zur Herstellung von elektrophotographischen Offset-Dmckplatten unter Verwendung der 
photoleitfihigen Schlchten gemSB Anspruch 1 3. 

18. Verfahren zur Herstellung einer festen, fotoleitfShige Schicht mit einer organischen, fotoleitfdhigen 
Verbindung und einer fOr diese sensibilisierend vvirkenden. fdtoempfindllchen Verbindung. dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie als fbtoleitfShtge Verbindung ein seitenstMndige Carbazol-Gruppen tragendes Polysiloxan 
und sensibilisierend wirkende Verbindung ein organischer Farbstoff oder ein organisches Pigment einge- 
setzt wird. 

19. Verfahren nach Anspaich 18. dadurch gekennzeichnet daB in den wiederkehrenden Sitoxan- 
Bnhelten der allgemeinen Fonnet (I) des als fotoleitende Verbindung eingesetzten Polysiloxans n eir^ Zahl 
Im Bereich von 3 bis 1 1 ist 

20. Verfahren nach Anspaich 18 oder 19. dadurch gekennzeichnet daB sie aus einem bei Raumtempe- 
ratur festen Polysiloxan mit seitenstSndig gebundenen Carbazol-Qruppen aufgebaut wird. 

21. Verfahren nach Anspaich 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB zu Ihrer Herstellung ein bei 
Raumtemperatur viskoses Oder hochviskoses Polysitoxan eingesetzt wird. ist, welches neben den sei- 
tenstandigen. die CarbazoKaaippen enthaltenden Resten, reaktive. vemetzbare Reste enthfilt. die an- 
schlieBend, gegebenenfalls unter MiWenwendung von Vemetzungsmitlein und/oder Vemetzungsinitiatoren. 
unter Verfestigung der Schicht vemetzt wonden sind. 

22. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 21 . dadurch gekennzeichnet daB als sensibilisierend 
wirkende Verbindung ein Perylen-3,4:9.10-tetracarbonsaurederivat eingesetzt wird. 

23. Verfahren nach Anspaich 22. dadurch gekennzeichnet daB als sensibilisierend wirkende Verbin- 
dung ein Perylen-3.4.^,10-tetracarbonsSurediimidderivat eingesetzt wird. 

24. Verfahren nach einem der AnsprOche 18 bis 23. dadurch gekennzeichnet daB ais fotoleitfahige 
Schicht eine eintagige. homogen sensibilisierte fotoleitfahige Schicht eingesetzt wird. 

25. Verfahren nach einem der AnsprOche 18 bis 23. dadurch gekennzeichnet. daB als fotoleitfahige 
Schicht eine mehrlagige. heterogen sensibilisierte fotoleitfahige Schicht eingesetzt wird. 

26. Verfahren zur Herstellung von eiektrofotographischem Aufzelchnungsmaterial mit einem elektrisch 
leitenden TrSger und einer auf diesem aufgebrachten festen, fotoleitfahigen Schicht dadurch gekennzeich- 
net daB eine nach einem Verfahren gemaB einem der AnsprOche 18 bis 23 hergestellte fotoleitfahige 
Schicht eingesetzt wird. 
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